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MATERIALI ENERGIA INNOVAZIONE

Test, analisi, certificazioni Edifici, impianti, processi R&S, consulenza, formazione

Certimac @ un Organismo di Ricerca, Analisi e Prove
fondato e partecipato da ENEA e CNR.

Dal 1993 promuove I'innovazione in ambito energia e materiali,
offrendo servizi di analisi di laboratorio, ricerca industriale
e consulenza specialistica.

[ Laboratorio Ufficiale Autorizzato ] [ Organismo Notificato ]
/»7/’\3 Protocollo n. 2107 del 28/02/2020 A Organismo Notificato N. 2685
< del CSLP & Consiglio Superiore 4 s Regolamento Prodottida  Costruzione
e CPR (EU) 305/2011

CONSIGLIO SUPERIORE Lavori Pubblici
DEI LAVORI PUBBLICI

[ Fondato e partecipato da ] [ Laboratorio Accreditato ]
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CULTURA AZIENDALE

INDIPENDENZA

TERZIETA :
IMPEGNO
INNOVAZIONE
a4 SOSTENIBILITA /
CENTRALITA DEL CLIENTE
- ORIENTAMENTO AL RISULTATO |
COMUNICAZIONE ‘

PERSONE E TALENTI
CONDIVISIONE DEL SAPERE
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Ly LAI!!“*TORIO INNOVATIVO con una

struttura Qugamizzativa flessibile e veloce.

SERVIZI S
In ambiti

== MATERIALI: Analisi. Prove. CPR. Marcatura CE. Marehiolontari.
= ENERGIA: Edificio & Impianto. Gestione dell’Energia. Processi industriali. ‘

=4 INNOVAZIONE: Ricerca & Sviluppo. Consulenza. Formazione. Bandi & Finanziamenti.



4+ ORGANISMO NOTIFICATO N°2685 DA MISE
E COMMISSIONE EU Al SENSI DEL REG.TO CPR(EU)
305/'11.

4+ LABORATORIO AUTORIZZATO DAL CSLP AD
OPERARE NELL'AMBITO DELLA QUALIFICAZIONE DI
MATERIALI COMPOSITI AD USO STRUTTURALE: FRP,
CRM, FRCM E FRC.

MATERIALI

Analisi, prove e certificazioni, misure
sperimentali, numeriche e in opera,
marcatura CE prodotti da costruzione.

Competenze specialistiche, strumentazioni
tecniche avanzate e standard metodologici
elevati a supporto della filiera edilizia e
costruzioni.

Garanzia di terzieta, indipendenza
e affidabilita dei risultati.

MARCATURA CE
ORGANISMO NOTIFICATO CPR
CERTIFICAZIONE PROPRIETA TERMICHE
ASPETTO E MORFOLOGIA gk
ANALISI CHIMICHE E FISICHE F




ENERGIA

Competenze specialistiche, know-how
tecnico e strumentazioni all’avanguardia
per incrementare prestazioni

ed efficienza energetica deqli edifici

e dei processi industrial.

Soluzioni Edificio & Impianto,

Scienza dei Materiali, Diagnostica
Energetica, Involucro Intelligente.
Sistemi di gestione integrata dell’enerqia.
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INNOVAZIONE

Partnership con ENEA e CNR

e team muiltidisciplinare per tradurre
know-how ed esperienza in servizi

e soluzioni per lo sviluppo competitivo
della filiera costruzioni.

Assistenza e consulenza su progetti di
ricerca e finanziamenti pubblici regionall,
nazionali ed europei.
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Piastrelle ceramiche, piastrelle di graniglia, pavimenti sopraelevati
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4.1
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4.12 Camini: componenti esterni in calcestruzzo
4.13 Leganti e intonaci a base di gesso
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5.4 Iniezione del calcestruzzo
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Sistemi per il Rinforzo Strutturale per i quali Certimac ha ricevuto il nulla osta
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Servizio Tecnico Centrale:

6.1 Compositi fibrorinforzati a matrice polimerica FRP (Fiber Reinforced Polymer)

6.2 Compositi fibrorinforzati a matrice inorganica FRCM (Fiber Reinforced Cementitious
Matrix)

6.3 Sistemi a rete preformata in materiali compositi fibrorinforzati a matrice polimerica -
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7.2 Pannelli prefabbricati in cartongesso con nido d'ape
7.3 Lastre di gesso accoppiate con isolanti termoacustici
7.4 Lastre di gesso rinforzate con rete

7.5 Lastre di gesso rinforzate con fibre

7.6 Lastre di gesso

8. Prodotti in pietra a4

8.1 Ardesia per coperture discontinue e rivestimenti esterni
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8.4 Lastre in pietra naturale per pavimentazioni esterne
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8.8 Elementi per muratura di pietra naturale

8.9 Marmette modulari di pietra naturale

8.10 Elementi in pietra naturale per facciate ventilate
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MATERIALI

1 Analisi Chimico-Fisiche
1.1 Composizione chimica

Preparazione del campione

Analisi quantitativa degli elementi principali di materie prime ed impasti (Si, Al, Ti, Fe,
Mg, Mn, Ca, Na, K, P esclusa la PF)

Determinazione del contenuto totale di fluoro

Determinazione del contenuto totale di cloro

Determinazione del contenuto totale di zolfo

Determinazione della perdita di peso alla calcinazione a 1000°C (P.F.)
Determinazione del contenuto totale di fluoro, cloro, zolfo

Determinazione del contenuto di Carbonio Organico

1.2 Rilascio sostanze chimiche

Emissioni composti organici volatili in camera di prova (VOC) (2 provini 50 x 50 cm)

Emissioni composti organici volatili in camera di prova (VOC)

1.3 Sali solubili e carbonati

Estrazione dei sali solubili

Determinazione del contenuto totale di sali solubili di cotti
Determinazione del contenuto totale di sali solubili di argille
Determinazione di Na, K, Mg, Cae S

Determinazione di Cr

Determinazione di V

Determinazione dei Carbonati (calcimetro Pizzarelli)

1.4 Mineralogia mediante diffrattometria RX

Preparazione del campione
Esecuzione del diffrattogramma

Interpretazione del diffrattogramma

P.O.L

P.O.L

P.O.L

P.O.L

P.O.I

P.O.L

P.O.I

P.O.I

EN ISO
16000-9:2016
Norm. Francese
Decr. n. 2011-231
del 23/03/2011

P.O.I
P.O.I
P.O.I
P.O.I
P.O.I
P.O.I

P.O.I

P.O.I
P.O.I

P.O.I
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1.5 Comportamento alle sollecitazioni termiche

Preparazione del campione per analisi Termodilatometrica

Preparazione del campione per analisi termica

Analisi Termodilatometrica fino a 1100°C

Analisi Termodilatometrica fino a 1100°C e ritorno

Analisi Termodilatometrica fino a 1500°C

Analisi Termodilatometrica fino a 1500°C e ritorno

Analisi termica simultanea ponderale e differenziale fino a 1100°C

Fusibilita al microscopio riscaldante

Attivita di misurazione delle proprieta antifiamma, reazione al fuoco, con cono

calorimetrico (5 provini)

1.6 Granulometria

Preparazione del campione per fotosedimentazione
Granulometria di polveri mediante fotosedimentazione

Granulometria di inerti per vibrosetacciatura
1.7 Porosimetria
Determinazione della distribuzione porosimetrica mediante intrusione di mercurio

1.8 Angolo di contatto

Determinazione dell’'angolo di contatto (3 provini 10x10 cm)

1.9 Microscopia

Preparazione del campicne

Osservazioni ed analisi in Microscopia a Scansione Elettronica (SEM) e Spettroscopia a

Dispersione di Energia (EDS) per la valutazione semi-quantitativa del chimismo

Fotografia al microscopio elettronico

P.O.L
P.O.I
P.O.I
P.O.L
P.O.I
P.O.I
P.O.L

P.O.I

UNI'EN 13501-1

P.O.I
P.O.I

P.O.l. & EN 12620

P.O.I

UNI'EN 15802

P.O.I

P.O.I

P.O.I
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2 Materie prime e impasti ceramici

2.1 Caratterizzazione tecnologica di argille e impasti allo stato plastico

Foggiatura per trafilatura di listelli 100x20x10 mm, determinazione dell'acqua di
impastamento, essiccamento a temperatura ambiente per 48 ore e successivamente in

stufa a 100°C per 12-24 ore, determinazione del ritiro lineare del secco, della perdita di

peso, della resistenza meccanica a flessione del secco.

1 Cottura con ciclo lento (24-30 ore) in forno elettrico a camera (1 temperatura P.O.l.
massima di cottura, con gradiente termico e permanenza da definire e raffreddamento

libero), determinazione del ritiro lineare dei cotti, della perdita di peso, della resistenza

meccanica a flessione dei cotti, dell’assorbimento d’acqua, del peso specifico, delle

inclusioni calcaree, dell’attitudine alle efflorescenze

Cottura in forno elettrico con ciclo lento P.O.l.
Plasticita di argille ed impasti mediante determinazione dei limiti di Atterberg CNR UNI 10014
Caratterizzazione completa di nuovi impasti da avviare alla produzione P.O..
Determinazione della superficie specifica (BET) P.O.I.

2.2 Caratterizzazione tecnologica di argille e impasti allo stato secco

Preparazione dell'impasto; umidificazione e foggiatura per pressatura di provini;

essiccazione.

Determinazione dell’acqua di umidificazione, del residuo a 63 nm, dell'espansione di

pressatura, del ritiro dopo essiccazione, della resistenza a flessione del verde e del secco. P.O.I.
Cottura in forno elettrico a rulli con ciclo rapido.

Determinazione del ritiro dopo cottura, della resistenza a flessione, dell'acqua di

assorbimento, dell'aspetto e del colore del cotto.

Cottura in forno elettrico a rulli con ciclo rapido PO

Caratterizzazione completa di nuovi impasti da avviare alla produzione P.O.l.

2.3 Caratterizzazione tecnologica di materie prime feldspatiche o materie prime
complementari
Preparazione dell'impasto; umidificazione e foggiatura per pressatura di provini a forma

di dischetto; essiccazione.
Determinazione del residuo a 63 mm.

. . . . . P.O.l.
Cottura in forno elettrico a rulli con ciclo rapido.
Determinazione del ritiro dopo cottura, dell'assorbimento d'acqua, dell'aspetto e del
colore del cotto.
Cottura in forno elettrico a rulli con ciclo rapido P.O..
Caratterizzazione completa di nuove materie prime da avviare alla produzione P.O..
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2.4 Aggregati per calcestruzzo (UNI EN 12620)
Analisi granulometrica per via umica (aggregati grossi e fini)
Indice di forma (aggregati grossi)

Massa volumica e assorbimento superficiale (aggregati grossi e fini)

Prove per determinare le proprieta meccaniche e fisiche degli aggregati - Parte 2:

Metodi per la determinazione della resistenza alla frammentazione.
Resistenza alla frammentazione Los Angeles (aggregati grossi).

Coefficiente di usura micro-Deval (aggregati grossi destinati a strutture soggette ad

abrasione)

Prove per determinare le proprieta termiche e la degradabilita degli aggregati - Parte 1:

Determinazione della resistenza al gelo e disgelo.
Determinazione della perdita percentuale di massa dopo i cicli di gelo e disgelo

(aggregati grossiy.

Reattivita agli alcali (aggregati grossi e fini per ogni singola litologia). Prova accelerata di
espansione

Analisi petrografica - mineralogica (aggregati grossi e fini per ogni singola litologia).

Studio di sezione sottile

Prove per determinare le proprieta chimiche degli aggregati - Parte 1: Analisi chimica.
Determinazione del contenuto dei Cloruri.

Prove per determinare le proprieta chimiche degli aggregati - Parte 1: Analisi chimica.
Determinazione del contenuto dei Solfati.

Contenuto di zolfo

Componenti che alterano la velocita di presa e di indurimento

Prove per determinare le proprieta meccaniche e fisiche degli aggregati -
Determinazione della massa volumica in mucchio e dei vuoti intergranulari
Determinazione della percentuale di particelle rotte o frantumate e delle particelle

totalmente arrotondate (aggregati grossi)

Determinazione della forma e dell'indice di appiattimento (aggregati grossi).

UNI'EN 12620
UNI'EN 933-1
UNI'EN 12620
UNI EN 933-4
UNI'EN 12620
UNI'EN 1097-6

UNI'EN 12620
UNI EN 1097-2

UNI'EN 12620
UNI EN 1097-1

UNI'EN 12620
UNI EN 1367-1

UNI'EN 12620

UNI'EN 12620

UNIEN 12620
UNI EN 1744-1

UNIEN 12620
UNI EN 1744-1

UNI'EN 12620
UNI EN 1744-1
UNI'EN 12620
UNI EN 1744-1

UNI EN 1097-3

UNIEN 13242
UNI EN 933-5

UNIEN 13242
UNI EN 933-3
UNI EN 933-4
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16 - ANALISI E PROVE -

3 Prodotti ceramici industriali

3.1 Piastrelle ceramiche, piastrelle di graniglia, pavimenti sopraelevati

3.1.1 Piastrelle ceramiche (UNI EN 14411) e di graniglia (UNI EN 13748-1/2)

Determinazione delle caratteristiche dimensionali (10 provini) UNI EN ISO 10545-2
Determinazione delle caratteristiche d'aspetto (30 provini) UNI EN ISO 10545-2
Determinazione dell’assorbimento d’acqua, della porosita apparente, della densita

. . " UNI EN ISO 10545-3
relativa apparente e della densita apparente (70 provini)

Determinazione del modulo di rottura e della forza di rottura (7 provini) UNI EN 1SO 10545-4
Determinazione del piombo e del cadmio ceduto dalle piastrelle smaltate UNI EN 1SO 10545-
(3 provini) 15
Determinazione della resistenza all’abrasione profonda su piastrelle non smaltate

. UNI EN ISO 10545-6
(5 provini)
Determinazione della resistenza all’abrasione superficiale per piastrelle smaltate UNI EN 154

(11 provini)

Determinazione della resistenza all’abrasione superficiale per piastrelle smaltate

(11 provini)
Determinazione della dilatazione termica lineare (2 provini)

Determinazione della resistenza agli sbalzi termici (5 provini)

Determinazione della dilatazione dovuta all'umidita (5 provini)

(1.500 giri)

UNI EN ISO 10545-7
(12.000 giri)

UNIEN ISO 10545-8

UNIEN ISO 10545-9
UNI EN ISO 10545-

10
Determinazione della resistenza al gelo (70 provini) S '?2 18EA5=
Determinazione della resistenza chimica di piastrelle (5 provini) A '?2 e
Determinazione della resistenza alle macchie (5 provini) A '?2 e
Determinazione della durezza della superficie secondo la scala Mohs (3 provini) UNIEN 101: 1992
Determinazione della resistenza allo scivolamento (1 m?) izieels BLCRA.
(3 condizioni)
Determinazione della resistenza allo scivolamento (1 m?) Metodo B.C.R.A.
(2 condizioni)
Determinazione della resistenza allo scivolamento (1 m?) Metg?ng;TM
Determinazione della resistenza allo scivolamento (0,7 m?) (100 x 50 cm) DIN 51130 (R)
Determinazione della resistenza allo scivolamento (0,7 m?) (100 x 50 cm) DIN 51097
Determinazione della resistenza a flessione e del carico di rottura (4 provini) UNIEN 13748-1
UNI EN 13748-2
Determinazione della resistenza allo scivolamento (USRV) (5 provini) UNIEN 13748-1
UNI EN 13748-2
Assorbimento d'acqua (3 provini) Ll
UNI EN 13748-2
Resistenza al gelo/disgelo con Sali disgelanti (3 provini) UNI EN 13748-2
Resistenza all'abrasione (3 provini) SN IEAteS
UNI EN 13748-2
Piastrelle di ceramica — Determinazione della resistenza dei colori alla luce
DIN 51094

(5 provini)

Determinazione della resistenza all’'urto mediante misurazione del coefficiente di

. " UNI EN ISO 10545-5
restituzione (5 provini)
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Determinazione della resistenza alle macchie con sostanze commerciali quali coca-cola,
vino/aceto, limone, caffe, sigaretta, inchiostro (5 provini)

Determinazione della resistenza alle macchie con sostanze commerciali quali coca-cola,
vino/aceto, limone, caffé, sigaretta, inchiostro, succo di frutta ai mirtilli, tinta per capelli,
mercurio cromo (5 provini)

Determinazione sperimentale conducibilita termica "avoay" di piastrella ceramica

(3 provini)

Determinazione sperimentale della Brillantezza (s)

(2 provini di dimensioni almeno 100 mm x 100 mm)

3.1.2 Pavimenti sopraelevati (UNI EN 12825)

Pavimenti Sopraelevati. Carico dinamico. Prova d’urto di corpi duri (3 provini)

Pavimenti Sopraelevati. Carico dinamico. Prova d'urto di corpi morbidi (3 provini)

Pavimenti Sopraelevati. Prova di carico verticale sulla colonna. Verifica della condizione di

esercizio e del carico massimo (3 provini)

Pavimenti Sopraelevati. Carico statico. Prova di carico sull’elemento (5 provini)

Pavimenti Sopraelevati. Prova di deformazione permanente sull’elemento. Verifica in due
punti e misura della deformazione (3 provini)

Pavimenti Sopraelevati. Carico dinamico. Prova d'urto di corpi duri. A seguito della prova
d'urto, verifica di portabilita di un carico statico crescente fino a 80 kg (3 provini)
Determinazione della resistenza all'urto ad altezze crescenti per determinare I'energia di
impatto in corrispondenza della quale si verifica un danno permanente e/o la rottura del

manufatto galleggiante (con sfera di acciaio, diametro 63 mm e peso 1.0 kg) (6 provini)

3.2 Laterizi per murature (UNI EN 771-1, ASTM C216-14)

Determinazione dell’assorbimento d‘acqua (70 provini)

Determinazione resistenza a compressione (70 provini - preparazione tramite rettifica)
Determinazione resistenza a compressione (6 provini - preparazione tramite rettifica)
Determinazione resistenza a compressione (710 provini - preparazione tramite
livellamento con malta)

Determinazione del volume netto e della percentuale dei vuoti degli elementi per
muratura in laterizio mediante pesatura idrostatica (70 provini)

Determinazione del tenore di sali solubili attivi degli elementi per muratura in laterizio
(Mg?*, Na*, K*) (10 provini)

Determinazione tenore sali solubili elementi per muratura in laterizio (Mg?*, Na*, K*,
Ca?*, SO4*) (10 provini)

Determinazione dell'assorbimento d'acqua di strati impermeabili all'umidita di elementi

di muratura di laterizio mediante bollitura in acqua (70 provini)

P.O.L

P.O.l.

UNIEN 1745
UNI EN 12664

ASTM D523-14

UNI EN 12825
par. 5.5.1
UNI EN 12825
par. 5.5.2

UNI EN 12825
par. 5.3.1

UNI EN 12825
par. 5.2.1

UNI EN 12825
par. 5.4

UNI EN 12825
par. 5.5.1

P.O.l.

UNIEN 772-21
UNI'EN 772-1

UNI'EN 772-1

UNI EN 772-1

UNIEN 772-3

UNI EN 772-5

UNI EN 772-5

UNI EN 772-7
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Determinazione del volume e della percentuale dei vuoti e del volume netto degli
elementi di muratura in laterizio e in silicato di calcio mediante riempimento con sabbia
(10 provini)

Determinazione del tasso iniziale di assorbimento d'acqua degli elementi di muratura di
laterizio (10 provini)

Determinazione della massa volumica a secco assoluta e della massa volumica a secco
apparente degli elementi di muratura (70 provini)

Determinazione dimensioni (lunghezza, larghezza, altezza) e massa volumica a secco
apparente (10 provini)

Determinazione volume netto e percentuale dei vuoti mediante pesatura idrostatica e

determinazione della massa volumica a secco assoluta (70 provini)

Determinazione delle dimensioni (lunghezza, larghezza, altezza) (10 provini)
Determinazione del piano-parallelismo delle superfici di posa (3 provini)
Determinazione spessore combinato delle pareti esterne e interne (70 provini)

Determinazione spessore delle pareti esterne e interne (70 provini)

Determinazione dilatazione all'umidita di grandi elementi da muratura in laterizio con
fori orizzontali (6 provini)

Determinazione planarita delle facce degli elementi di muratura (3 provini)
Determinazione della resistenza al gelo/disgelo degli elementi di muratura di laterizio
(0,25 m?) (posa con giunti di gomma)

Determinazione della resistenza al gelo/disgelo degli elementi di muratura di laterizio
(0,25 m?) (posa con giunti di malta)

Determinazione della resistenza al gelo/disgelo degli elementi di muratura di laterizio.
Serie di 20 cicli di gelo/disgelo successiva ai 100 cicli iniziali

Determinazione resistenza a trazione per flessione su listello (70 provini)
Determinazione delle inclusioni calcaree (4 provini)

Determinazione dell'attitudine alle efflorescenze 4 provini)

Determinazione della resistenza caratteristica a compressione nella direzione carichi
verticali (30 provini)

Determinazione della resistenza caratteristica a compressione degli elementi nella
direzione ortogonale a quella dei carichi verticali e nel piano della muratura (6 provini)
Determinazione della resistenza iniziale a taglio (718 provini)

Resistenza all'azione delle basse temperature (gelivita) (solo i 20 cicli termici da + 35°C a
—10°C, escludendo la compressione prima e dopo i cicli di gelo/disgelo) (4 provini)

Resistenza all’azione delle basse temperature (gelivita) (8 provini)

Metodi di prova standard per il campionamento e la prova di mattoni e piastrelle di
argilla strutturale. 9.

Gelo e disgelo (5 provini, 50 cicli, 50 gg)

Determinazione sperimentale conducibilita termica "avo.ay" di impasto cotto di argilla

(3 provini)

UNI EN 772-9

UNIEN 772-11

UNIEN 772-13

UNIEN 772-13
UNI'EN 772-16

UNI'EN 772-13
UNIEN 772-3

UNI'EN 772-16

UNI'EN 772-16

UNI'EN 772-16

UNI'EN 772-16

UNI'EN 772-19

UNIEN 772-20

UNICENTS
772-22:2006

UNI EN
772-22:2019

UNI EN
772-22:2019

UNI 8942-3
UNI 8942-3

UNI 8942-3

DM 14/01/08
UNI'EN 772-1

DM 14/01/08
UNI'EN 772-1

UNI'EN 1052-3

R.D. 2233 del
16/11/1939

R.D. 2233 del
16/11/1939

ASTM C67-13a

UNIEN 1745
UNI EN 12664
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Determinazione della variazione di umidita di elementi di muratura di calcestruzzo e di

materiale lapideo agglomerato (72 provini)

Determinazione della resistenza a compressione (5 provini)
Tasso di assorbimento iniziale — test di laboratorio (IRA) (5 provini)
Determinazione delle efflorescenze (10 provini)

Dimensioni: lunghezza, larghezza, altezza, deformazione e fuori squadro (70 provini)

Determinazione del coefficiente di assorbimento e saturazione dell'acqua: Assorbimento

di acqua fredda (5 provini) + Assorbimento dell'acqua bollente — 5h (5 provini)

3.3 Laterizi per coperture (UNI EN 1304; ASTM C1167-11)

Esame dell'aspetto (7100 provini)

Determinazione delle dimensioni individuali: lunghezza e larghezza (70 provini)
Determinazione dell'uniformita del profilo trasversale (710 provini)

Determinazione della planarita (70 provini)
Determinazione della rettilineita (70 provini)

Determinazione della massa convenzionale (10 provini)

Determinazione dell'impermeabilita (70 provini)
Determinazione dell'impermeabilita (70 provini)
Determinazione della resistenza al gelo (24 cicli) (8 provini)
Determinazione della resistenza al gelo (150 cicli) (30 provini)
Determinazione della resistenza al gelo (50 cicli) (13 provini)
Determinazione della resistenza al gelo (90 cicli) (6 provini)

Determinazione della resistenza al gelo (150 cicli) (6 provini)

Cicli suppletivi di gelo/disgelo fino a formazione difetti causa di non conformita, controlli
ogni 25 cicli
Determinazione del carico di rottura a flessione (70 provini)

Determinazione delle inclusioni calcaree (4 provini)
Determinazione dell'assorbimento d‘acqua (4 provini)
Determinazione dell'attitudine alle efflorescenze (4 provini)

Classificazione della durabilita (assorbimento di acqua fredda e coefficiente di
saturazione) (5 provini)

Resistenza (in condizioni di bagnato, dopo I'immersione, e di asciutto, dopo il
riscaldamento) (70 provini)

Efflorescenza (70 provini)

Permeabilita (n. di provini tale da consentire la costruzione di una porzione di tetto di

area 1 m?)
Dimensioni (lunghezza, larghezza, altezza) (10 provini)

Peso (5 provini)

UNIEN 772-14

ASTM C216-14
ASTM C67-13a
ASTM C216-14
ASTM C67-13a
ASTM C216-14
ASTM C67-13a
ASTM C216-14
ASTM C67-13a

ASTM C216-14
ASTM C67-13a

UNIEN 1304
UNI'EN 1024
UNI'EN 1024

UNIEN 1024
UNIEN 1024

UNI 8635/8
UNI EN 539-1
metodo 1
UNI EN 539-1
metodo 2
UNI EN 539-2
metodo A
UNI EN 539-2
metodo B
UNI EN 539-2
metodo C
UNI EN 539-2
metodo unico E
UNI EN 539-2
metodo unico E
UNI EN 539-2
metodi A, B, C, E

UNIEN 538
UNI 8635/16
UNI 8942-3
UNI 8942-3

ASTM C1167-11
par. 6.1

ASTM C1167-11
par. 6.3

ASTM C1167-11,
Par. 6.4

ASTM C1167-11,
Par. 6.6

ASTM C1167-11,
Par. 8.1

ASTM C1167-11,
Par.8.2
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ASTM C1167-11,

Gelo e disgelo (5 provini, 50 cicli, 50 gq.) Par. 6.2 & ASTM
C67-13a
. . . e e . Marque NF. Tuiles de
Marchio NF. Piastrelle di terracotta. Riferimento per la certificazione. 1.4.2 Test di A
impermeabilita "Metodo alternativo" (3 provini) Reférentiel de
Certification
Valutazione della tenuta all’acqua di una porzione di tetto di area 1 m? P.O.I.

Metodi di prova delle tegole. Metodo 7: Determinazione della resistenza all'attacco Australian Standard
. AS 4046.7-2002.
salino Reconfirmed 2015

3.4 Laterizi per solai (UNI EN 15037-3, UNI 9730)

Determinazione delle dimensioni (5 provini) UNI 9730/3
Determinazione della resistenza alla compressione (10 provini) UNI 9730/3
Determinazione della resistenza a trazione per flessione su listello (10 provini) %’:/'l 99313/%/63
Determinazione del modulo elastico mediante determinazione della frequenza
. . P.O.I.
fondamentale di risonanza (2 provini)
Determinazione della dilatazione dovuta all'umidita (4 provini) Lo
DM 9/1/96
Determinazione della dilatazione termica lineare (3 provini) NRTEIE
DM 9/1/96
Determinazione dell'imbibizione (4 provini) UNI 9730/3
Determinazione delle inclusioni calcaree (4 provini) UNI 9730/3
Determinazione dell’attitudine alle efflorescenze 4 provini) UNI 9730/3
Determinazione della resistenza all’aderenza laterizio-calcestruzzo (2 provini) UNI 9730/3
Determinazione della resistenza a punzonamento (70 provini) il 3/713/8/63[3'\/'
Determinazione della resistenza ai Carichi Concentrati
- . UNIEN 15037-3
(per solai tipo: LNR, NR, SR ed RR - classe R1) (6 provini)
Determinazione della resistenza ai Carichi Concentrati
UNI EN 15037-3

(per solai tipo: LNR, NR, SR ed RR - classe R1) (3 provini)

Determinazione della resistenza a Flessione (per solai tipo: LNR, NR, SR e RR — classe R2)

" UNIEN 15037-3
(6 provini)

Determinazione della resistenza a Compressione Longitudinale (6 provini)
L UNI EN 15037-3
(per solai tipo: SR e RR - classe R1, R2)

Determinazione della resistenza a Compressione Longitudinale (3 provini)

L UNI EN 15037-3
(per solai tipo: SR e RR - classe R1, R2)
Determinazione delle proprieta geometriche (70 provini) UNIEN 15037-3
Determinazione della massa volumica a secco apparente degli elementi di muratura UNIEN 15037-3
(6 provini) UNIEN 772-13
Determinazione della resistenza alla compressione in direzione trasversale ai fori. Prova DM 9/1/96
Siamese (6 + 6 provini)
Determinazione sperimentale conducibilita termica "avo.ay" di impasto cotto di argilla
(3 provini) UNI EN 1745

UNIEN 12664
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3.5 Laterizi per pavimentazioni (UNI EN 1344)

Determinazione delle dimensioni (10 provini)

Determinazione della resistenza al gelo/disgelo (70 provini)

Determinazione del carico di rottura trasversale (70 provini)

Determinazione della resistenza all’abrasione (5 provini)

Determinazione della resistenza allo scivolamento delle superfici pedonali - Metodi di
valutazione. Appendice C (5 provini)

Determinazione della resistenza agli acidi (5 provini)

3.6 Tavelloni, tavelle e tavelline in laterizio (UNI 11128)

Determinazione delle dimensioni e delle tolleranze dimensionali (5 provini)
Determinazione delle caratt. geometriche (spessore dei setti e delle pareti) (4 provini)
Determinazione delle caratt. geometriche (planarita, ortogonalita facce, rettilineita
spigoli) (5 provini)

Determinazione della resistenza a flessione (70 provini)

3.7 Elementi ceramici per facciate ventilate

Determinazione della resistenza a flessione (7 provini)

Determinazione dell'assorbimento d’acqua, della porosita apparente, della densita
relativa apparente e della densita apparente (70 provini)

Determinazione della dilatazione termica lineare (2 provini)
Determinazione della resistenza al gelo (70 provini)
Determinazione della resistenza all’abrasione profonda (5 provini)
Determinazione della resistenza chimica (5 provini)

Determinazione della resistenza alle macchie (5 provini)

Determinazione della resistenza a pull-off del sistema di “aggancio” elemento
ceramico/clip metallica (10 campioni)

UNIEN 1344 All. B

UNIEN 1344 All. C

UNIEN 1344 All. D

UNIEN 1344 All. E

UNI CEN/TS 16165

UNIEN 1344 All. F

UNI 11128

UNI' 11128

UNI' 11128

UNI' 11128

UNI 11018
UNIEN ISO 10545-4

UNIEN ISO 10545-3

UNI' 11018
UNIEN ISO 10545-8

UNI' 11018
UNI EN ISO 10545-
12

UNI' 11018
UNI EN ISO 10545-6

UNI' 11018
UNI EN ISO 10545-
13
UNI' 11018
UNI EN ISO 10545-
14

ASTM C1354
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3.8 Apparecchi sanitari - Lavabi (UNI EN 14688)

Test di lavabilita secondo il Par. 4.6 e 5.8 (7 provino)

Determinazione della resistenza di carico secondo il Par. 4.1 e 5.2. Costo comprensivo di
installazione, configurazione di prova e materiali di consumo adeguati (7 provino)
Capacita della determinazione del traboccamento secondo il Par. 5.9 e 4.7. Costo
comprensivo di un'installazione e di un'impostazione di prova adeguate (7 provino)

* Test da eseguire solo in caso di sistema di troppopienc incluso nel prodotto

Durabilita: resistenza alle variazioni di temperatura secondo il Par. 4.3 e 5.4. (1 provino)

Durabilita: resistenza ai prodotti chimici e agli agenti macchianti secondo il Par. 4.4 e
5.1. Costo comprensivo dei materiali di consumo e della configurazione di prova
(Preparazione di n° 6 soluzioni chimiche). (1 provino, 6 condizioni)

Durabilita: resistenza al graffio secondo il Par. 4.5 e 5.6. Costo comprensivo di messa a
punto del test e post-analisi visive (4 provini — 100x100 mm?, superficie piana)

3.9 Altri prodotti ceramici

EN 14688:2015

EN 14688:2015

EN 14688:2015

EN 14688:2015

EN 14688:2015

EN 14688:2015

Per quanto riguarda altri prodotti ceramici di tipo industriale quali sanitari, refrattari, ceramiche tecniche, Certimac &

disponibile all’esecuzione di prove da concordarsi con il Committente.

- GUIDA Al SERVIZI 2021 -

certimac =



23

- ANALISI E PROVE -

4 Malte, Calcestruzzi e assimilabili

4.1

Determinazione della massa volumica apparente della malta indurita essiccata (3 provini)

Malte per intonaci esterni ed interni (UNI EN 998-1)

Determinazione della resistenza a flessione e a compressione della malta indurita
(3 provini)
Determinazione dell'aderenza al supporto di malte da intonaco esterno ed interno
(5 provini)
Determinazione del coefficiente di assorbimento d'acqua per capillarita della malta
indurita (3 provini)
Determinazione del coefficiente di assorbimento d'acqua per capillarita della malta
indurita. Penetrazione dell’'acqua dopo la prova di assorbimento d'acqua per capillarita
(3 provini)
Determinazione della permeabilita al vapore d'acqua delle malte da intonaco indurite
(5 provini)
Determinazione del tempo di Lavorabilita della malta fresca (2 provini)
Determinazione del modulo elastico in compressione (6 provini)
Determinazione della Resistenza all'attacco Solfatico mediante Saggio di Le Chatelier-
Anstett. Valutazione a 1, 7, 14 e 28 giorni (incl. preparazione di 2 provini)
Confezionamento dei Formulati da sottoporre a n°1 test sperimentale
(3 provini 0 5 provini)
Determinazione della resistenza a n° 4 cicli di riscaldamento-congelamento e seguenti n°®
4 cicli di umidificazione-congelamento della durata di 8 giorni circa su campioni di malta
monostrato per intonaci posata su due differenti tipologie di supporto (substrato):

- Substrato in muratura (campione 40 x 40 cm)

- Substrato in calcestruzzo standard (campione 30 x 30 cm)
Determinazione della permeabilita all’acqua di malte monostrato sottoposte a cicli
ambientali (2 provini)
Prestazione igrotermica dei materiali e dei prodotti per edilizia. Determinazione delle
proprieta di assorbimento igroscopico (3 provini)
Determinazione sperimentale conducibilita termica "avoay" di malta per intonaci

(3 provini)

4.2 Malte da muratura (UNI EN 998-2)

Determinazione della massa volumica apparente della malta indurita essiccata (3 provini)

Determinazione della resistenza a flessione e a compressione della malta indurita
(3 provini)
Determinazione del contenuto di cloruro solubile in acqua delle malte fresche (1 provino)

Determinazione coefficiente di assorbimento d'acqua per capillarita della malta indurita

(3 provini)

UNI'EN 1015-10

UNI'EN 1015-11

UNI'EN 1015-12

UNI'EN 1015-18

UNI'EN 1015-18

UNI'EN 1015-19

UNI'EN 1015-9

UNI EN 13412

P.O.l.

UNI'EN 1015-2

UNI'EN 1015-21

UNI'EN 1015-21

UNIEN ISO 12571

UNIEN 1745
UNI EN 12664

UNI'EN 1015-10

UNI'EN 1015-11

UNI'EN 1015-17

UNI'EN 1015-18
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Metodi di Prova per Muratura — Determinazione della Resistenza iniziale a Taglio

(6+9 provini)

Metodi di prova per muratura - Determinazione della resistenza a flessione

(10 Muretti, 5 per ciascuna direzione di carico)

Determinazione della permeabilita al vapore d'acqua delle malte da intonaco indurite
(5 provini)

Determinazione del tempo di Lavorabilita della malta fresca (2 provini)
Confezionamento dei Formulati da sottoporre a n°1 test sperimentale

(3 provini 0 5 provini)

Determinazione sperimentale conducibilita termica "avo.ay" di malta per opere murarie

(3 provini)

4.3 Materiali per massetti (UNI EN 13813)

Determinazione resistenza a flessione e a compressione (3 provini)

Determinazione forza di adesione (5 provini) — solo per massetti a base di resina sintetica
Determinazione Proprieta a Flessione (Per massetti a Base di Resina sintetica applicati con
spessore inferiore ai 5 mm) (5 provini — una direzione)

Determinazione tempo di presa (2 provini)

Determinazione pH (2 provini) — solo per massetti a base di solfato di calcio
Determinazione della permeabilita all'acqua liquida (3 provini)

Determinazione proprieta di trasmissione del vapore d'acqua (5 provini)

Determinazione della resistenza agli attacchi chimici severi (2 provini per tipologia di
reagente)' (3 condizioni)

Prodotti vernicianti. Prova di caduta di una massa (resistenza all’urto)
(1 provino, 5 test)

Metodi di prova dei materiali per massetti - Parte 4: Determinazione della resistenza
all'usura BCA (resina sintetica)

(3 provini quadrati 500 x 500 x 50 mm, con superfici maggiori piane e parallele)

Confezionamento dei Formulati da sottoporre a n°1 test sperimentale
(3 provini 0 5 provini)
Preparazione della sezione sottile a partire dal Massetto Sabbia/Cemento

Determinazione della massa volumica dei granuli mediante Picnometro ad Elio?
Metodi di prova dei materiali per massetti - Parte 6: Determinazione della durezza

superficiale (3 provini)

UNI'EN 1052-3

UNI'EN 1052-2

UNI'EN 1015-19

UNI'EN 1015-9

UNI'EN 1015-2

UNI'EN 1745
UNI EN 12664

UNI'EN 13892-2

UNI'EN 13892-8

UNIEN ISO 178

UNIEN 13454-2
UNIEN 13454-2
UNIEN 1062-3

UNI EN 12086

UNI'EN 13529

UNIEN ISO 6272
11996

UNI EN 13892-
4:2005

UNI'EN 13813

P.O.l.

P.O.l.

UNIEN 13892-6

! L'analisi si effettua solo nel caso di applicazioni particolari, laddove cioé il massetto possa venire a contatto con sostanze potenzialmente dannose per
I'impasto cementizio. In tal caso la tipologia di reagente viene concordata su richiesta del Committente e compatibilmente con I'elenco reagenti

disponibile in Appendice A della norma UNI EN 13529

2 "analisi mediante Picnometro ad Elio non & prevista dalla norma UNI EN 1097-6: 2008. Il presente strumento prevede |'ottenimento di risultati pit
accurati rispetto all" acqua grazie all’utilizzo di Elio come agente penetrante. Le analisi in questione, applicate alle granulometrie oggetto della presente

offerta, richiedono una verifica di fattibilita preliminare una volta consegnato il materiale in laboratorio

- GUIDA Al SERVIZI 2021 -

certimac =


http://store.uni.com/catalogo/index.php/uni-en-iso-6272-2-2013.html

25 - ANALISI E PROVE -

4.4 Specifiche per intonaci a base di leganti organici (UNI EN 15824)

Misurazione dell’aderenza per trazione diretta (7 provino) UNIEN 15824
UNI EN1542
Determinazione della permeabilita al vapore d'acqua delle malte da intonaco indurite R Ea
(3 provini) UNI EN 1SO 7783
Determinazione della compatibilita termica - Cicli di gelo/disgelo senza immersione in sali UNI EN 15824
. . . .. UNI EN 13687-3
disgelanti (20 cicli da 24 h cadauno) (3 provini)
Misurazione dell’aderenza per trazione diretta a seguito di Cicli di Gelo/Disgelo UNIENI {5824
(2 provini) UNI EN1542
Determinazione della permeabilita all’acqua liquida (5 provini) UNIEN 15824
UNI EN 1062-3
Confezionamento dei Formulati da sottoporre a n°1 test sperimentale
UNIEN 1015-2

(3 provini 0 5 provini)
Metodi di prova per malte per opere murarie — Determinazione della resistenza a

. . . . UNIEN 1015-11
flessione e compressione della malta indurita

Determinazione sperimentale conducibilita termica "ao,ay" di intonaci e vernici

UNI EN 1745
(3 provini) UNI EN 12664
Cicli di gelo/disgelo, con adesione tal quale, messa a punto dei cicli, adesione post gelo GOST 28574
(25 cicli da 4 h cadauno 3 provini)
4.5 Masselli in calcestruzzo per pavimentazione (UNI EN 1338)
Determinazione dell'assorbimento d’acqua (3 provini) UNIEN 1338 All. E
Determinazione della resistenza al gelo/disgelo — 28 cicli (3 provini) UNIEN 1338 All. D
Determinazione della resistenza a trazione indiretta per taglio (8 provini) UNIEN 1338 All. F

Determinazione della resistenza all’abrasione mediante prova con disco rotante

" UNIEN 1338 All. G
(3 provini)

Determinazione resistenza allo scivolamento / slittamento (5 provini) UNI EN 1338 All. |

UNIEN 1745

Determinazione sperimentale conducibilita termica "evo.ay" di calcestruzzo (3 provini) UNIEN 12664

Determinazione sperimentale dell'impermeabilita all'acqua (L/m2 min) di masselli
drenanti in calcestruzzo per pavimentazione. Test eseguito sull'intero mattone mediante
I'applicazione di una colonna d'acqua di entita predefinita.

- Messa a punto delle condizioni ottimali di prova e preparazione dei campioni,
- Test su campioni essiccati a massa costante,
- Test su campioni saturi d'acqua a massa costante,
- Elaborazione dati
(5 provini per condizione)

P.O.L
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4.6 Lastre in calcestruzzo per pavimentazione (UNI EN 1339)

Determinazione dell’assorbimento d'acqua (3 provini)

Determinazione della resistenza al gelo/disgelo — 28 cicli (3 provini)
Determinazione della resistenza a flessione e carico di rottura (8 provini)
Determinazione della resistenza all’abrasione mediante prova con disco rotante
(3 provini)

Determinazione resistenza allo scivolamento / slittamento (5 provini)

Determinazione sperimentale conducibilita termica "avoay" di calcestruzzo (3 provini)

4.7 Lastre piane in fibrocemento (UNI EN 12467)

Determinazione della resistenza meccanica per flessione (10 provini)

Determinazione della impermeabilita all’acqua (3 provini)

Determinazione della durabilita rispetto ad acqua calda (56 giorni) (10 provini) *
Determinazione della durabilita rispetto a immersione/essicazione (25 cicli) (10 provini) *
Determinazione della durabilita rispetto a immersione/essicazione (50 cicli) (10 provini) *
Determinazione della durabilita rispetto a gelo/disgelo (25 cicli) (70 provini) *
Determinazione della durabilita rispetto a gelo/disgelo (100 cicli) (70 provini) *

Determinazione della massa volumica apparente (70 provini)

Determinazione della permeabilita a vapore d'acqua (3 provini)

UNI'EN 1339 All. E
UNIEN 1339 All. D

UNIEN 1339 All. F

UNIEN 1339 All. G

UNIEN 1339 All. |

UNI'EN 1745
UNI EN 12664

UNI EN 12467
UNI EN 12467
UNI EN 12467
UNI EN 12467
UNI EN 12467
UNI EN 12467
UNI EN 12467

UNI EN 12467

UNI EN 12467
UNIEN ISO 12572

* Le prove asteriscate prevedono la determinazione della resistenza meccanica a flessione a posteriori per valutare il degrado in termini

meccanici

4.8 Calci da costruzione (UNI EN 459-1)

Determinazione della Perdita al Fuoco per Calcinazione
Determinazione del Contenuto di Ossido di Calcio (Ca0)
Determinazione del Contenuto di Ossido di Magnesio (MgO)
Determinazione del Contenuto di Anidride Solforica (SO3)
Determinazione del Contenuto di Anidride Carbonica (CO2)
Determinazione del Contenuto di Solfato (espresso come SO3)
Determinazione del Contenuto di Acqua libera

Determinazione del Contenuto di Calce libera

Determinazione della resistenza a flessione e a compressione (3 provini)
Determinazione del grado di Finezza per Setacciatura
Confezionamento dei Formulati da sottoporre a n°1 test sperimentale
(3 provini 0 5 provini)

Determinazione sperimentale conducibilita termica "avoay" di calci da costruzione

(3 provini)

UNI EN 196-2
UNI EN 196-2
UNI EN 196-2
UNI EN 196-2
UNI EN 459-2
UNI EN 459-2
UNI EN 459-2
UNI EN 459-2
UNI'EN 196-1

UNI EN 196-6

UNI EN 1745,
UNI EN 12664
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4.9 Tegole in calcestruzzo (UNI EN 491)

Determinazione resistenza meccanica (3 provini)

Determinazione impermeabilita all'acqua (3 provini)

Determinazione resistenza al gelo/disgelo (3 provini)
Determinazione lunghezza di aggancio e perpendicolarita (3 provini)
Determinazione larghezza di copertura (11 provini)

Determinazione planarita (3 provini)

Determinazione massa convenzionale (3 provini)

4 .10 Calcestruzzo

Calcestruzzo indurito - Profondita di penetrazione dell’acqua sotto pressione (7 provino)
Prove su Calcestruzzo indurito. Determinazione del modulo elastico secante in
compressione. Costo comprensivo del test preliminare di resistenza a compressione
(6 provini)

Prove su Calcestruzzo fresco. Determinazione della riduzione d’acqua mediante test di
abbassamento con cono di Abrams. (2 provini per miscela).

Prove su Calcestruzzo. Determinazione della resistenza a compressione a 7 e 28 gg.
(10 provini per miscela testati rispettivamente a 7 e 28 gg).

Prova sul calcestruzzo fresco - Parte 3: Prova Vébé (3 provini)

Prove su Calcestruzzo fresco. Determinazione del contenuto d’aria nella miscela fresca.
(2 provini per miscela).

Messa a punto del ciclo termico in relazione alle caratteristiche dei materiali in esame.

Calcestruzzo — Determinazione della resistenza al degrado per cicli di gelo e disgelo.
Ogni serie di 25 cicli di gelo/disgelo di durata 12 h cadauno.
(4 provini, di forma e dimensioni da stabilire)

Determinazione del Modulo elastico dinamico mediante metodo della Frequenza
fondamentale di Risonanza. Condizionamento, misura e analisi dati dopo una serie* di
cicli di gelo/disgelo. (3 provini)

* La norma UNI 7087 prevede che il Modulo elastico dinamico venga determinato dopo
I'effettuazione di 25, 50, 75, 100, 150, 200, 250, 300 cicli di gelo/disgelo.

Messa a punto del ciclo termico in relazione alle caratteristiche dei materiali in esame
mediante “ciclo di prova della durata di 24h”.

Metodo di prova standard per la resistenza del calcestruzzo al rapido gelo e disgelo
(Procedura B, 100 cicli o 150 cicli).

(5 provini. | provini devono essere prismi o cilindri con una dimensione non inferiore ai 75 mm e
non superiore ai 125 mm per quanto riguarda larghezza/profondita o diametro e con una
dimensione non inferiore a 275 mm e non superiore a 405 mm per quanto riguarda la lunghezza)
Determinazione del Modulo elastico dinamico mediante metodo della Frequenza
fondamentale di Risonanza.

Condizionamento, misura e analisi dati dopo 0, 25, 50, 75 e 100 (o 125 e 150) cicli di
gelo/disgelo per un totale di n°® 5 misurazioni.
Procedura standard per |'utilizzo di apparecchi a nebbia salina-1000 ore con ispezioni

periodiche. Costo comprensivo di confezionamento, maturazione e trattamento dei
campioni di calcestruzzo (3 campioni tal quali + 3 campioni trattati)

UNI EN 491
UNI'EN 491
UNI'EN 491
UNI'EN 491
UNI'EN 491
UNI'EN 491

UNI'EN 491

UNI'EN 12390-8

UNI'EN 12390-13

UNI'EN 12350-2;
UNI EN 480-1

UNI'EN 12390-3;
UNI EN 480-1

UNI'EN 12350-3

UNI'EN 12350-7;
UNI EN 480-1

UNI 7087

UNI 7087

ASTM C215

ASTM C 666/C
666M Par. 5.1

ASTM C 666/C
666M

ASTM C215

ASTM B 117
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Metodo di prova standard per la resistenza alle incrostazioni delle superfici di calcestruzzo

esposte ai prodotti chimici per lo sbrinamento.
ASTM C 672

Costo comprensivo di confezionamento, maturazione e trattamento dei campioni di
calcestruzzo (2 campioni tal quali + 2 campioni trattati)

Tasso di assorbimento dell'acqua da parte dei calcestruzzi idraulici e cementizi.

Costo comprensivo di confezionamento, maturazione e trattamento dei campioni di ASTM C 1585

calcestruzzo (2 campioni)

Metodo di prova normalizzato per misurare le proprieta di attrito sulla superficie

utilizzando il British Pendulum Tester
ASTM E 303

Costo comprensivo di confezionamento, maturazione e trattamento dei campioni di
calcestruzzo (3 campioni)

Metodo di prova standard per le proprieta di trasmissione del calore in regime stazionario
mediante termoflussimetro

Costo comprensivo di confezionamento, maturazione e trattamento dei campioni di
calcestruzzo (2 camp/-

Determinazione della resistenza alla
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